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creatividad e innovaciones.

Resumen:

La emergencia en la crisis de la ensefanza de la matematica esta aun en
pleno ardor. Con el transmétodo la hermenéutica comprensiva, ecosoéfica
y diatépica y los niveles analitico, empirico y propositivo, cumpliendo el
objetivo de analizar la ensefianza transcompleja de la matemaditica: creativi-
dad e innovaciones educativas que representan retos al docente y al mate-
matico actual. La indagacion se presenta en cuatro rizomas. En el rizoma
propositivo se concluye: la auto-eco-organizacion como una posibilidad
de ensefianza abrazando los topi de los saberes; la autopoyesis, lo hologra-
matico y virtualidad como medios para la estrategia-accionar; lo recursivo,
dialégico, la incertidumbre y el caos debe ser retomadas en la ensefianza
transversal y comprensiva de lo que significa educar; los bucles educativos
y la légica no clasica deben estar presentes retro-actuando transdiscipli-
narmente con una re-configuracién de la matematica, ampliando el aula
mente social de cada discente; lo no lineal, onmijetividad junto a lo dial6-
gico deben dar aperturas a una relacién fuera de los centrismos, donde lo
cientifico se religa con lo cultura y va a lo ecolégico.

Palabras Clave: enseianza de la matematica, ecosofia, complejidad, an-
tropoética, transdisciplinariedad.

Abstract:

The emergence in the crisis of the teaching of mathematics is still burn-
ing. With the transmethod the comprehensive hermeneutics, ecoséfica
and diatopic and analytical, empirical and propositive levels, fulfilling
the objective of analyzing the transcompleja teaching of mathematics:
creativity and educational innovations that represent challenges to the
teacher and the current mathematician. The inquiry is presented in four
rhizomes. In the propositive rhizome it is concluded: the self-eco-organi-
zation as a possibility of teaching embracing the topi of the knowledge;
autopoiesis, the hologram and virtuality as means for strategy-action;



the recursive, dialogical, uncertainty and chaos must
be taken up in the transversal and comprehensive
teaching of what it means to educate; educational
loops and non-classical logic must be present ret-
ro-acting transdisciplinarily with a re-configuration
of mathematics, expanding the social mind class-
room of each student; the non-linear, onmijectivity
next to the dialogic must give openings to a relation
outside the centrisms, where the scientific is related
to the culture and goes to the ecological.

Keywords: teaching of mathematics, ecosophy,
complexity, anthropoetics, transdisciplinarity.

Rizoma inicial: naciente de la investigacion,
transmetodologia y marco teédrico

La compleja tarea de ensefar y llegar al aprendizaje
en cualquier area del saber, ya en su reconocimien-
to de valor y entendimiento del ser humano es una
tarea titdnica por explorar en el ser humano; aunado a
que enseflar matematica cuenta con el aren de des-
prestigio, con sus casos excepcionales; y al nuevo
momento de la vida planetaria globalizada, la técni-
ca y la tecnologia en pleno; sumando a la reformu-
lacién del reconocimiento de los saberes soterrados
de la matemética, la etnomatematica, la Educacién
Matemidtica Critica, la triada: matematica-cotidia-
nidad- y pedagogia integral, entre otras posturas
o perspectivas, ya hacen sus aportes a la reformu-
lacion de lo que significa enseflar matemiticas. Se
trata aca de ligar para religar, esta vez la ensefianza
de la matematica, en palabras de Gonzalez (2018).

La perspectiva, transparadigma transcomplejo dan
en esta indagacién un viraje entramado, de aper-
tura a la enseflanza actual, alin mas a la que se ha
ido transformando con las nuevas posturas; la trans-
complejidad es una nueva corriente educativa del
siglo XXI que “trasciende las bases de la complejidad
y la transdisciplinariedad cuyas bases se centran en
la deconstruccién educativa, el aula mente social, la
metacomplejidad y los emergentes religantes edu-
cativos, incorpora nuevos elementos en la investi-
gacion cientifica rompiendo esquemas simplistas y
reduccionistas” (Gonzélez, 2018, p.20).

Todo este proceso religante, permitié cumplir con
el objetivo de la investigacion: analizar la ensefianza
transcompleja de la matemdtica: creatividad e innova-

ciones educativas que representan retos al docente y al
matemdtico actual. Se considera esta indagacién en
la linea titulada: educacién-transepistemologia trans-
complejas; trans significa en este caso mas alla de
la epistemologia, mas alld de lo que se conoce, asi
lo transepistemologico es transfiloséfico. Para ello
se usé el transmétodo la hermenéutica comprensi-
va, ecosofica y diatépica; como construccién tedrica,
conjugado y complejizado con el ejercicio compren-
sivo, ecosofico y diatdpico (Rodriguez, 2017).

El proyecto bajo el cual se realiza la indagacion es el
transmoderno, con Dussel (2003) y Dussel (2009) en-
tre otras obras del autor, se crean posibilidades del
pensamiento mas alld de lo que ha venido pasan-
do, tomando a la denuncia y la critica como punto
de partida para una construcciéon del conocimien-
to en la enseflanza de la matemdtica a través de la
creatividad, complejidad y originalidad propias de
otro mundo cultural; que sea del nuestro; no el de
la imaginacién eurocéntrica. No se rechaza con ello
la matematica de otras culturas y su aporte a la hu-
manidad; sino que también se rescata la nuestra, la
olvidada, la execrada.

Para la realizacién de la indagaciéon hermenéutica
comprensiva, diatopica y ecoséfica se pasan por
niveles que estan profundamente relacionados es-
tos son: los planteados por Santos (2003) analitico,
empirico y propositivo. En el primer momento, se
interpretd y teorizo el devenir de crisis en la concep-
cién de la ensefianza tradicional de la matemética,
extrayendo las ideas fuerzas de las obras de los di-
ferentes autores de la investigacién y categorias in-
tervinientes; mas aun revisando la epistemologia de
dicha problematica; sin tener que hacer un recorrido
histérico de la problematica.

El segundo momento: el empirico, estuvo enfoca-
do a la ensefianza transcompleja de la matemitica
interpretar la complejidad de las categorias y el de-
venir de la epistemologia de esta, en su modo de
concebirse, especialmente de cémo se concibe en
la practica, la experiencia. La investigadora efec-
tué énfasis en el pensamiento de varios autores
confrontando sus pensamientos. El tercer momen-
to, el propositivo (conformado por dos rizomas) se
encauzé a la prefiguracién del objeto de estudio: la
ensefanza transcompleja de la matematica, creati-



vidad e innovaciones educativas: retos al docente y
al matematico.

Es de hacer notar que en la negacién-de estructuras
capitulares tradicionalistas se usa el rizoma, dicha
palabra es una irreverencia a las tradicionales in-
vestigaciones que comienzan con una introducciéon
y culminan con una conclusién. Se usa por prime-
ra vez la divisién rizomdtica, en vez de capitular en
Rodriguez (2017). El rompimiento con la tradiciona-
lidad modernista de las indagaciones denotadas en
las estructuras tradicionalistas de las investigaciones
cualitativas o cuantitativas o las denominadas mix-
tas. Delueze y Guattari (2004) han dedicado todo
un nombre de rizoma al prélogo de su texto: Mil
Mesetas. Capitalismo y esquizofrenia. El nombre de
rizoma esta compaginado y en perfecta similitud
con fractales, con la matematica. El rizoma es un
sistema “acentrado, no je-rarquico y no significante
(...) ri-zoma esta hecho de mesetas (...) una regién
continua de intensidades, que vibra sobre si misma,
y que se desarrolla evitando cualquier orientacion
hacia un punto culminante o hacia un fin exterior”
(Deleuze y Guattari, 2004, p.26).

La transcomplejidad y el rizoma como configura-
cién de ligar y religar la indagacién permiten junto
al transmétodo las categorias intervinientes como:
ecosofia, antropoética, diatopia, el aula mente social;
la trasnmodernidad, que ya ha sido explicitado, en-
tre otras, que como un todo complejo religaran para
dar el objeto de estudio. De la ecosofia, nos remite
a un término compuesto entre las palabras griegas
oikos, casa, y sophia, sabiduria. Su denominacién nos
sugiere el reconocimiento de una sabiduria presen-
te en nuestro oikos. La ecosofia va la busqueda de
conciencia para si y para los otros, “se ha converti-
do en una necesidad imperante de la educacién. La
busqueda de esta conciencia hace que se profundi-
cen aun mas las necesidades de identidad tanto in-
dividual como planetaria para saber vivir y convivir
juntos en una sola biosfera” (Molano, 2012, p.7).

De categoria antropoética, que mas adelante reli-
gara en el accionar responsable del docente y el
matematico para configurar la ensefianza de la ma-
temadtica transcompleja, “una ética planetaria que
trasciende fronteras nacionales y culturales, a partir
del reconocimiento y la aceptacion de esta diversi-

dad” (Lépez, 2015, p.31); la matematica a fin de for-
mar puente unitivo con la ecosofia, necesita de una
categoria mediadora: la antropoética. Asi mismo,
una matematica, que aspiramos asi sea toda ciencia,
ala triada: individuo-sociedad-especie Morin (1999),
en el desenvolvimiento del ciudadano en el comple-
Xus social.

La diatopia, por su lado en la indagacién permitira
el abrazo de los saberes soterrados y los cientificos
en la ensefianza de la matematica, “sin didlogo, el
ser humano se asfixia y las religiones se anquilosan”
(Panikkar, 1993, 148). De eso se trata al reconocer los
topoi, de reconocer que nada puede ser desde la
posiciéon nuestra sin el reconocimiento del otro. Es
una libertad en plena de realizacién de la diversidad
en apariencia disyuncién. Es comun encontrar topoi
en cualquier lugar, el proyecto de la modernidad se
ha encargado de mostrar tal disyuncién o divorcio y
dicho proyecto reduccionista ha diferenciado dico-
témica enfrentadas como: cientifico-soterrado, abo-
rigenes — no aborigenes, ciencias naturales-ciencias
sociales, las disciplinas (como parcelas) son espacios
0 universos separados irreconciliables donde uno
debe prevalecer en poder mas que el otro. Estos
topoi son dignos de didlogos, y que sus personas
que contienen el diferenciado puedan representar
un abrazo reconciliable de comunicabilidad, donde
uno no existe sin el otro.

Mientras que, la otra categoria que constituyé el ob-
jeto de estudio es el aula mente social, se entiende
que las instituciones educativas de manera tradicio-
nal es el sitio (fisico) de ensefianza; la transcompleji-
dad le da un viraje a esa concepcién modernista, no
basta el aula fisica, (Gonzélez, 2018), el aula mente
social como elemento central de construccién cog-
nitiva debera entramar un proceso investigativo
orientado hacia la metacognicién y el pensamien-
to complejo, el mismo que llevara a la construccion
cognitiva metacompleja (Gonzalez, 2017), desde
luego que hacer enseflanza es una investigacion
transdisciplinar (Nicolescu, 2002). Mas adelante ve-
remos, que el cambio no sélo de estado fisico, sino
de un flujo de informacién y saberes en todos los as-
pectos de la vida puede aportar ricas e innovadoras
e interacciones al proceso de ensefianza de la mate-
matica. La omnijetividad de la matemdtica y su ense-
Aanza es clave, mas adelante en esta investigacion.



En lo que sigue, se contindia con el momento analiti-
co, comenzado en el presente rizoma, de la herme-
néutica como transmétodo de la investigacion.

Rizoma analitico: crisis en la concepcion de la
ensefanza tradicional de la matematica

En la enmarafada crisis de la ensefianza tradicional
de la matematica, pese a los avances en materia de
investigaciones innovadoras, creativas de nueva
vanguardia y mas alla de las tradicionalistas vestidu-
ras impuestas de lo que infringe ensefiar subsisten
las siguientes posturas: 1) la incambiable posicion
del matematico que ensefla matematica en las uni-
versidades que confunde (o no esta formado para
tal acto, en todo caso es un ejercicio de autoritaris-
mo mas que de poder) hacer matematica con ense-
Aar matematica, olvidandose de la transposicién de
la matemidtica en conocimientos pedagogizables; 2)
la vieja vanguardia impuesta modernista que hace
ciencia desde lo mal llamado formal, comprobable,
cientifico y mas aun la matematica, por lo cual los
saberes soterrados cotidianos, culturales de la ma-
temdtica quedan fuera del proceso de su ensefian-
za, para solo confluir los imaginarios del docente,
alejados de sus vidas sobre todo en los primeros
niveles de ensefanza; 3) la negacién del cientifico
matematico transciende en las aulas de clases, por
ello su formacién unidisciplinar desvirtia la educa-
cién de la matematica a un hecho sélo matematico,
desmitificando la educacién; 4) a que la didactica de
la matematica va por un lado en la investigacion con
grandes avances y el docente no investiga su propia
practica; por tanto sigue imponiendo su amarillento
papel de notas en pleno siglo de la globalizacién, en
muchas ocaciones.

Se puede dilucidar en el proceso decadente de la
ensefianza de la matemédtica la carencia de la ética
manifiesta en la necesidad de una regulacién de los
docentes y su praxis, ante la realidad que los arropa:
no es suficiente lo que se ha venido haciendo para
mejorar la enseflanza de la matematica. La ética no
se practica mecanicamente desde principios y valo-
res; es elegir a veces en el marco de incertidumbre
de la problematica que se le presente. Esto requiere
reflexion, sensibilidad, argumentacién, desarrollo de
habitos (Rodriguez, 2011). Es menester, como educa-
dor, desarrollar reflexiones para la ética. También
se propone que “el docente de matemiticas debe

aplicar la transdisciplinariedad de dicha ciencia en
la complejidad educativa con la finalidad de crear
conocimientos-caminos esto es puntos de encuen-
tros de saberes de la practica educativa” (Rodriguez,
2010, p.124).

En ese orden de ideas, el sentir humano, en tanto
actividad humana es la ensefianza de la matematica
convulsionan los sentires, ahogan las posibilidades,
aumentan las falsas creencias y rechazos a la posi-
bilidad de aprender matemitica, la emergencia de
desarrollo de los paises esta intimamente relacio-
nada con la matematica, la ciencia responsable con
gran carga de construccién en la ciencia, la tecno-
logia, las matematicas fractalicas maravillosas en el
cuerpo humano, en la naturaleza. Dios erigiendo
la matematica mostrada en la maravillosa creacién
del planeta tierra, en cada fractal presente. De esa
emergencia se trata. Alli entrara en juego mas ade-
lante en la categoria ecosofia que devendra en la
colaboracién de la matematica como arte de habitar
en el planetay la salvacion de la tierra.

La crisis de la ensefanza de la matematica esta tam-
bién en atender las necesidades de los procesos
dialégicos de los discentes, estudiantes de este si-
glo, amantes de las tecnologias de las innovaciones.
Ya no es suficiente ni motivador la vieja pizarra que
nos pide adentrarnos en un mundo de innovaciones
y entender que el proceso globalizado ha arropado
también la educacion, al ser que aprende y se mo-
tiva con ambientes de aprendizaje creativos y mo-
tivadores. “El proceso de ensefianza-aprendizaje
exige la participacion activa de los estudiantes en
distintas instancias de su quehacer académico y su
adaptacion a las exigencias del sistema. Ante estos
desafios, las instituciones educativas promueven el
uso de diferentes estrategias” (Benoit, Castro & Jara-
millo, 2019, p.89). De todas estas carencias esta llena
la ensefanza de la matemética.

Rizoma empirico: la ensefianza transcompleja
de la matematica

{COmo se ensefa la matematica de manera trans-
compleja? Esto pudiera ser motivo de escribir va-
rios libros, deleitarse en el cambio, anclarse en la
creatividad y armarse de la innovacién, abrirse a
las permutacién, re-formar las mentes, re-validar la
matemdtica como ciencia legado de la humanidad,



complejizar el conocimiento matematico en el todo
y con el todo, abrazar los saberes soterrados y los
cientificos. Entender lo que significa la matematica
realmente, aquella llena de su historia y filosofia,
pero también la matematica soterrada; la olvidada
en los Mayas, en los aborigenes.

Se ancla el cambio transcomplejo en elementos de
este transparadigma. El aula mente social, “no es li-
mitativo, puede aplicarse a cualquier disciplina, es
autodidacta, autosuficiente, inspirativa con un fuerte
valor de sensibilidad cognitiva, arraigado en lo que
el cognoscente, investigador o creador quiere des-
cubrir, crear o reconstruir” (Gonzalez, 2018, p.43). Se
trata entonces que desde las mentes transformadas
del matematico, del docente que ensefia matemati-
ca comprender el valor arraigado al proceso transdis-
ciplinar para anclado en la herramienta compleja, se
nutra de la aplicabilidad de la experiencia e imagina-
cién que con la matematica y sensibilidad cognitiva
del discente se pueda llegar a su aprendizaje.

Refiriéndose a la aplicabilidad, en tanto este rizoma
es empirico la imaginacién de la autora se plasma
en su sentir matematico, quien siente y ademas per-
cibe la belleza, por ejemplo del Teorema de Pitago-
ras, no lo entiende aislado de la vida, de las cultu-
ras; de la historia de los Comunidad de Pitagéricos,
pero tampoco lo entiende sin la historia de las, por
ejemplo, 367 pruebas registradas que para el afio
1927, Loomis (1940), quien las catalogo en su texto
titulado: The Pythogorean Proposition, como pruebas
diferentes. Es interesante mostrar en la ensefianza
transcompleja de la matematica que el teorema de
Pitdgoras en Edad Media, para graduarse de Magis-
ter Matheseos, Maestro de las matematicas, se exigia
una nueva demostracion del teorema.

Las demostraciones consistian en aquel entonces
se clasificaban en cuatro grandes grupos: las alge-
braicas, donde se relacionan los lados y segmentos
del tridngulo; las geométricas, en las que se efectiian
asimilaciones de dreas; las dindmicas a través de las
propiedades de fuerza; las cuaterniénicas, mediante
el uso de vectores. Algunos autores proponen has-
ta mas de mil demostraciones. Desde luego, ahora
con los paquetes computacionales, el geoplano y
demas se puede llegar a la imaginacién del nivel de
desarrollo de la inteligencia l6gica matematica del

estudiante. Ello ocurre primeramente en un docente
con-formado en una matematica, viva consustancia-
da con los procesos dialégicos del discente.

La enseflanza transcompleja de la matematica debe
pasar por “la auto-eco-organizacion, la autopoyesis,
lo hologramatico, la virtualidad, lo recursivo, lo dia-
l6gico, la incertidumbre, el caos, los bucles educati-
vos, la légica no clasica, lo no lineal, la complemen-
tariedad, lo ecolégico, la Ecoformacion, el religaje, la
omnijetividad” (Gonzalez, 2018, p.42). Dar explicabi-
lidad en la matemética de ello es centro de la inda-
gacion, en lo que sigue se dan unas pinceladas, y se
habla de lo empirico basado en que quien investiga
es matematico y educadora y tiene experiencias en
hechos que contratar, lo practico con lo teérico, los
cambios necesarios, entre otras.

Lo dialégico es eminente en una relacién sujeto-sujeto,
dejando el eurocentrismo de la clase tradicional que
generalmente es el docente. Para que en una bidi-
reccionalidad de la pregunta, profundamente, con la
obra titulada: Por una pedagogia de la pregunta, se
recrea y retroalimenta; tomando en cuenta el sentir
del discente, provocando sus preguntas: ;Para qué
sirve esto?, ;Como lo aplico? ;De qué otra manera
se puede hacer?, se hace necesario de acuerdo, “to-
mar las inquietudes de los estudiantes, sus dudas, su
curiosidad y su relativa ignorancia como desafios”
(Freire & Faundez, 2013, p. 67)

El concepto matematico debe ser devenido en una
estrategia, y una re-estrategia ala accién; en un dia-
logo permanente, una retroalimentacién transversal
con la cultura, cotidianidad y vida del discente, con
los medios de aprendizaje y ambientes innovadores.
En el sentido del dialogo nos conseguimos con im-
posiciones que destruyen el sentido de la matemati-
ca, por ejemplo que para comenzar a contar de 5 es
5 unidades, es menester comenzar por el nimero 5.
Ante la pregunta: jpuedo comenzar a contarde 5 en
5 en cualquier nimero natural? Muchos docentes,
jdesde la etapa inicial del nifio dicen que no! Impo-
nen el comienzo del conteo como Unico; en muchos
casos. Falsa concepcion, al igual que pasa en los pri-
meros niveles comenzar a contar por el nimero 1.

Considerando el didlogo como una relacién suje-
to-sujeto entre estudiante y docente, la omnijeti-
vidad que dilucida la relacién entre el estudiante y



el objeto matematico bien valdria la pena explorar
como el objeto responde al sujeto y desde el desa-
rrollo de la inteligencia espiritual; pues en ese desa-
rrollar la inteligencia lé6gico-matematico debe con-
fluir la ascension a la sabiduria, la matematica por
si misma es creacion misteriosa de Dios, que el ser
humano descubre y reconstruye en un devenir de
intuicion. Para ello, la omnijetividad debe dejar todo
centrismo, y volverse al descubrir, reconstruir, armar,
desarmar, deconstruir en las mentes de los actores
del proceso educativo con ese objeto matematico.

La forma como deben dialogar las culturas con la
matematica, debe ser desde un didlogo intercul-
tural transmoderno, se trata de mantener, una ac-
cién comunicativa, descolonial y en que un proceso
transmoderno (Dussel, 1995), se puedan conseguir
puntos de encuentros, donde las perspectivas etno-
matematicas de las diferentes culturas se abracen,
sin que puedan darle cabida a otras culturas como
mas importantes que soslayen a las que dialogan: la
matematica en Grecia no es mas importante que la
matematica de los Mayas; asi entre culturas de cada
regién. Es desde la complejidad donde es posible
dicho didlogo intercultural transmoderno, “a partir
de una relacion dialégica con lo real, poniendo en
accién la percepcién, la memoria, la légica y la re-
flexion critica” (Morin, 1990, p.208).

La omnijetividad con la ecosofia, emite que hay que
liberar al cientifico, al matematico, al docente, al que
por la dicha ciencia se interesa, del autoritarismo
que empodera al ser, de liberarse de las responsa-
bilidades del mundo; sino que desde dicha ciencia
formal, su historia, creacién, su origen; “la salvacion
humana es vista no sélo como la liberacién del hom-
bre, sino del cosmos entero, como la liberacién de
las fuerzas de la naturaleza, como libertad también
para el mundo” (Panikkar, 2007, p.459).

La autopoyesis, que significa a si mismo; creacion;
produccién; en la ensefianza transcompleja de la
matematica. Se trata de entender el proceso de ense-
fAanza como un sistema vivo, que va cambiando; “la
educacién es un proceso a través del cual estudiantes
y profesores cambian juntos de manera congruente
mientras mantienen interacciones recurrentes tales
que los estudiantes aprenden a vivir con sus profe-
sores en cualquier dominio de existencia” (Maturana

& Nisis, 1998, p.10). Tal concepto que nace en la Biolo-
gia es un camino largo por recorrer y entender; pero
desde la vivencia de que no es evidente que desde la
ensefianza se llegue inmediatamente al aprendizaje.
Por ello la vigilancia epistemolégica de que se llegue
al aprendizaje es esencial, para poder recurrir a las
nuevas estrategias con la retroalimentacién.

Por ello, la perspectiva enactivista que es la relacién
existente entre la vida, la mente y lo social, y Lozano
hace una invitaciéon a conocer “a mayor profundidad
para contemplarla como una posibilidad para explo-
rar la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas
de manera multifacética” (Maturana & Varela, 2014,
p.179). Tal perspectiva enactivista incita a pensar la
matematica con la interaccion social, el cuerpo conla
mente, la razén con la emocién y el conocer con el
conocimiento matematico.

Para aplicar la autopoyesis, se recomienda la inte-
raccion con la cultura, la cotidianidad, los saberes
soterrados de la matematica acudir a ellos a su cons-
trucciéon etnomatematica que con grupos transdici-
plinares etnoestudios de la matematica de la ciudad,
de la calle del habitat popular. Ya en la didactica de la
matematica existen muchas investigaciones valiosas
que deben ponerse en practica desde la complejiza-
cién del docente. Indagaciones de la matemitica y el
ajedrez son valiosas, la matematica de la ciudad en
tanto su geometria, vale la pena investigar y adaptar
las nuevas practicas de enseflanza de la matematica,
complejizarla también con las construcciones de la
ciudad, de la medicina y sus avances, los estudiantes
no pueden permanecer de espaldas a las diversas
fuentes inagotables de posibilidades otras de llegar a
aprender la ciencia legado de la humanidad.

Lo hologramaditico, “que lleva, mueve une y desune
el conocimiento, es decir un pensamiento religado”
(Gonzdlez, 2018, p.52). Se trata de religar y re-cons-
truir el conocimiento matematico en la vida del dis-
cente, en su cultura y cotidianidad; sobre todo en los
primeros niveles de estudio. ;De qué se trata el reli-
gar? se trata de aplicar el concepto complejo en toda
su extensién: “tejer, trenzar, mallar, ensamblar, enla-
zar, articular, vincular, unir el principio con el final, esa
es la connotacion de lo complejo. (...) tejer o trenzar”
(Morin, 2005, p.3).



Para ello, se debe aplicar correctamente la transdis-
ciplinariedad como base en la ensefianza de la ma-
temadtica, no una interdisciplinariedad de colabora-
cién entre las ciencias, es necesario religar y religar
para aplicar la complejidad en cualquier actividad
matematica que se realice, transcendiendo el aula
fisica tradicional. Se debe dar herramientas al estu-
diante para que comprenda y aplique los conoci-
mientos matematicos desde las otras disciplinas, las
visiones y las apliquen.

Los bucles educativos en la ensefianza de la matema-
tica, el principio del bucle educativo es un principio
de la Teoria Educativa Transcompleja, que “debe
incorporar la variabilidad educativa del proceso sis-
témico tedrico y practico en cualquier componente
de lamisma” (Gonzalez, 2018, p.70). Cada clase, cada
grupo, y dentro de ellos necesitan estrategias dis-
tintas, reevaluar lo que se ensefa; pues existe la in-
certidumbre, el tiempo y diversidad de estudiantes.
Los bucles que se pueden presentar son inmensos,
es bien sabido que el matematico muchas veces es
musico, poeta, entre otras actividades; ;Por qué en-
tonces estas actividades no se confluyen formando
puentes para ensefiar matematicas?

Lo no lineal, que deviene del principio no lineal, en la
ensefianza de la matemdtica, se trata de provocar la
“disyuncion, reduccién, abstraccién y causalidad”
(Gonzalez, 2018, p.70). Y lo complementario, acep-
tando lo sistémico, bifurcando no acabado, fracta-
lico propio de la matemidtica de la complejidad, la
fractalica se debe aceptar en el aula de clases que
la ensefanza de la matematica debe, “es necesario
reorganizar los componentes tanto de la didactica,
la concepcion pedagdgica, el disefio y desarrollo
curricular y desde luego el proceso aprendizaje y
ensefanza” (Gonzdlez, 2018, p.102). La ensefanza
de cambiar a una dindmica, reconstruida cada dia y
recreada en la mente de los discentes, con pasién,
el prejuzgar al discente en hechos vergonzosos que
no sirve parala matematica es desconocer el inmen-
so potencial de ser humano, buscar salidas otras.
Es menester con lo diatépico como categoria de la
indagacién re-construir un “tipo de conocimiento di-
ferente, sino también un proceso diferente de crea-
cién de conocimiento. Requiere la creaciéon de un sa-
ber colectivo y participativo basado en intercambios
cognitivos y emotivos iguales” (Santos, 1998, p.30).

El miedo a perder la cientificidad no esta en jue-
go en tal re-construccion diatdpica y ecosdfica, pues
existe la vigilancia epistemolégica de que la verdad
reducida en las condiciones existente de la mate-
matica se conservar en la transposicién de la mate-
matica. Es anidar un conocimiento contextualizado,
transversal, en los primeros niveles la matematica se
vuelve colectiva en tanto, en el aula mente social,
gue ya no es la estructura de las instituciones edu-
cativas solamente se anidan contenidos matemati-
cos que pueden ser aprehendidos y reconstruidos
con la generalidad de colectivo, que en un aren de
imaginaciéon se puede ensefar los conocimientos
culturales matematicos, entre otros. Haciendo refe-
rencia a la injusticia de tratar a la ciencia matemitica
como utilita; como sirvienta no como la reina de las
ciencias, mas no querer inmiscuirse en su mundo,
asi: mi DIOS amado no quisiera pensar que como
“eres matematico muchos te tratamos como utilita
te buscamos cuando te necesitamos; al igual que a
ella. Pedimos todo de ti y somos incapaces de entre-
garte todo nuestro amor; al igual que ignoramos tu
grandeza creacién: la matematica” (Rodriguez, 2018,
p.54).

La virtualidad de la ensefianza transcompleja de la
matemdtica es vital en el medio globalizado y tiem-
po histérico en que viven los discentes, el docente
tradicionalista no debe esperar que estos se adapten
a ellos; es la revés en una compaginacion colabora-
tiva puede emerger el conocimiento matematico
vivo. La matematica es la ciencia que mas ha contri-
buido a que las tecnologias se puedan desarrollar,
y hay grandes ejemplos de cémo ensefar la ciencia
con estas. Estos ejemplos deben imitarse, el docente
debe formarse en ello y ejemplificar las infinitas po-
sibilidades otras de llegar al conocimiento matema-
tico desde lo virtual. Y aprovechar los medios para la
retroalimentacion con el discente y viceversa.

Lo ecolégico en la ensehanza transcompleja de la ma-
temdtica, debe ir descubriéndose asimismo en su
“aula mente social” ese estado consciente, complejo
de lo que realmente es capaz el estudiante de crear,
construir, de construir y aportar (Gonzalez, 2012). La
matematica y la ecosofia en el aula mente social de
cada discente, es una perspectiva compleja del ciu-
dadano que incita a la necesidad de una metamor-
fosis, mas rica que la idea de revolucidn, “conserva



su radicalidad transformadora, (...) Para tender ha-
cia la metamorfosis, ;como cambiar de via? Aunque
si parece posible corregir algunos de sus males, es
imposible frenar la marejada tecno-cientifico eco-
némico-civilizacional que conduce el planeta a los
desastres” (Morin, 2010, p.2). Tal cual la matemtica
tiene su alto valor formativo y transformadora, Pla-
tén conferia a “las matematicas un aspecto forma-
tivo, educativo, en la formacién del buen ciudada-
no ya que, quienes las conocen, estan mas dotados
para aprender cualquier otra disciplina. (...) “las ma-
tematicas representan la consecucién mas noble de
la mente humana” (Méndez, 2003, p.32). De esta
manera confluye la ecologia social, la espiritual y la
ecolégica que juntas forman la ecosofia.

Finalmente en este rizoma empirico de la indaga-
cién, mostrando pinceladas de la ensefianza trans-
compleja de la matematica es menester ensefiar
transdiciplinarmente la matematica con ciencias
como las naturales, las humanas; una conversion y
fluir de conocimientos, Morin (1999) afirma que

Las ciencias naturales con el fin de ubicar la con-
dicién humana en el mundo de las resultantes
de las ciencias humanas para aclarar las multidi-
mensionalidades y complejidades humanas y la
necesidad de integrar el aporte inestimable de
las humanidades, no solamente de la filosofia y
la historia, sino también de la literatura, la poe-
sia, las artes. (p. 48).

Puede parecer un trabajo titanico ensefiar transdis-
ciplinarmente la matematica, pero con grupos de
comunidades de aprendizaje, de docentes que con
buena voluntad, y amor por la ciencia legado de la
humanidad puedan volcarse, sobre todo en los pri-
meros niveles educativos a ensefar la matematica
haciéndola valer con su lema: la reina de las ciencias,
su confluir atravesando todo conocimiento es me-
nester presentandolo en el aula como un concierto
de fantasias en menor o mayor grado. Dar sentido
en la vida de los discentes es urgente.

Rizoma propositivo: la ensefianza transcomple-
ja de la matematica, creatividad e innovaciones
educativas: retos al docente y al matematico

En el momento propositivo de la hermenéutica
comprensiva, ecoséfica y diatépica la autora de-

jando a los autores, aun cuando los momentos de
la hermenéutica se comunican y no son separados
exactamente en su construccién, se va en la busque-
da del objeto de estudio en su fase de condiciones
minimas de existencia; pues él puede y debe anidar-
se en los acorazados de cambio, en los que aceptan
el reto, en las mentes que entienden que la vida es
cambio, y asi es la educacién. En los que no toman
la matematica como ejercicio de autoritarismo. Por
ello, el reto para el docente y el matematico que en
las Universidades hacen matematica de la manera
como la construye debe volverse a la excelsitud de
lo que significa educar, de las necesidades de los
discentes, del momento convulsionado del planeta
gue entra en la crisis de perecer todos. El que acep-
ta que la matematica no se puede encerrar en una
ciudadela, que es el derecho de todos el aprenderla,
con alegria recredndose, siendo felices, amandola 'y
usandola en bien de la humanidad, con una respon-
sabilidad antropoética de vida, a fin de alcanzar la
ecosofia: el arte de habitar en el planeta.

La transdisciplinariedad en la ensefianza compleja
de la matematica representa un gran reto, si el cono-
cer cada vez mas, el cdmo se ensefia, de donde nace
la matematica, como se recrea, como se construye
en las mentes de los discentes. Se sabe de muchos
matematicos que nos hemos graduados con exce-
lencia y no conocemos ni la historia ni filosofia de la
ciencia. La matematica tiene gran aplicacién en es-
tudios de los procesos dinamicos biolégicos y abar-
can todas las areas de la biologia. Investigacion pro-
metedoras se realizan en campos tan diversos como
la respuesta inmune, las interacciones genéticas en
el desarrollo temprano, la regulacion metabdlica, la
guimiotaxis, las pautas epidémicas, las dinamicas de
poblaciones y ecosistemas, las redes cataliticas, los
ritmos fisiologicos, la actividad cerebral, las correla-
ciones existentes en las bases nucleotidicas del ADN.

Cuando por ejemplo enseno, el teorema de Pitago-
ras puedo aprovechar para mostrar como este gran
matematico fue el creador de la primera escala mu-
sical con el instrumento de una cuerda denominado
monocordio. Las relaciones: 112 = 12, (3/4) 12 = 9,
(2/3) 112 = 8, (1/2) -12 = 6, proporcionan las corres-
pondientes razones de la longitud de la cuerda: 1
= tono, 3/4 = cuarta, 2/3 = quinta, 1/2 = octava. Se
puede comprobar que las combinaciones armoéni-



cas de una cuerda pulsada guardan una relacién con
las longitudes respectivas de la cuerda.

El fundamento de la musica lo establecié Pitagoras
con los cuatro numeros 1, 2, 3 y 4, que representa-
ban la perfecciéon del nimero diez 1+2+3+4=10, cu-
yas partes dan lugar al punto, la linea, el plano y el
espacio. Fue asi como Pitagoras establecié el [azo de
unién que habia entre la belleza de la musicay la de
los numeros. Luego, extrapold sus conocimientos
geométricos y musicales hasta concebir una original
concepcion del universo: la musica de las esferas, en
la que cada planeta debia emitir un sonido caracte-
ristico, en perfecta armonia con los demas.

En la ensefianza, hay muchos ejemplos que se pue-
den mostrar a fin de avivar el interés del discente
por la matematica. Por ejemplo, en cuanto al calculo,
existen sucesiones maravillosas que pueden agra-
dar a los estudiantes por su comportamiento, por
ejemplo los nimeros de lallamada serie de Fibonac-
ci (1170 - 1250), son elementos de una serie infinita.
El primer nimero de esta serie es 1, y cada nimero
subsecuente es |la suma de los dos anteriores. Como
el primero es 1y antes no hay nada, el segundo es 1,
el tercero 1+1, el cuarto es 1+2, y asi sucesivamente:
1,1,2,3,5,8, 13,21, 34...Esta serie se puedeilustrar a
los discentes a la manera de los pétalos de una mar-
garita: espirales al centro de una margarita: 21 ha-
cia un lado, 34 hacia el otro. Esta serie tiene muchas
aplicaciones en ingenieria en la programacion dina-
mica y se cree que esta relacionada con la tensiéon
se usa dicha serie para crear micro estructuras que
crecen en un laboratorio.

De la comparabilidad poética e imaginaciéon y com-
paracién con similes de singular belleza el docente
puede hacer alegorias que avivan el interés en el
docente en ese didlogo no lineal, que fluye que es
hologramatico, en una relacién omnijetiva jamas
impuesta que puede confluir de belleza sustantiva
al corazoén del discente provocando una matematica
viva como concierto de fantasia. De mis escritos en
comparativa con mi amor a la matematica, compa-
rando el amor de la madre y viéndolo matematica-
mente lo compare con la funcién lineal y escribi en
versos libres: La funcidon constante que se extiende
del infinito hasta el infinito nunca cambia; como tu
amor madre: inmutable pese a mi abandono a mi

distancia aun asi mis ausencias son inmensas tu me
sigues amando fielmente constante. Madre amor
de madre lejano de injustos pesares que viajando
el tiempo tus hijos desaparecidos en una vida sin ti,
aparecen en la finitud de tu vida y tu madre aun tie-
nes ese; el constante amor de una madre.

Todo ello, revive en el estudiante una combinacién
simbdlica que le puede ayudar a entender su trans-
versal conceptualizacién de la matematica, segura-
mente no con todos los conceptos pero si podemos
hacerle motivadora y que se amplié el campo de su
aula mente social y él pueda aprender en todas par-
tes la matematica. Asi, por ejemplo, pensando en el
numero Piy su representatividad en el sentir escribi:
Te amare hasta cuando el numero Pl se quede sin
cifras decimales, hasta ese entonces de una manera
irracional mi corazén latird por ti. Pero también para
los amores imposibles los relacione con las asinto-
tas, también en versos libres: las asintotas son las
historias de amor, o de amistad imposibles que nun-
ca pudieron ser, que nunca se juntaron, utopias irre-
mediables del destino. Oh amor eterno mi alma ge-
mela, de mi clase consecuente de sentimientos que
creces como yo; cuan destino separamos tenemos.
Si ese eje de simetria que nos refleja es tan visible,
tan real; pero al mismo tiempo un recordatorio que
nunca nos podremos juntar.

Todo este confluir ecoséficamente, sabiamente, es
permitido por el matematico en su inmensa crea-
cién por el docente, ;Pero qué ocurre en la ense-
Aanza? ;Como las creaciones de provocacion al
sentir hermoso por la matematica no se usan en la
ensefanza? Hologramdaticamente en un confluir
ecolégico también se puede provocar el aprendiza-
je. Hay que tomar el reto y re-construir cada docente
estrategias y accionar y viceversa en el aula, usando
el imaginario de los actores del proceso educativo y
ampliar su aula mente social para aprender y dismi-
nuir las falsas pero reales creencias en las mentes de
los estudiantes: la matematica es para unos pocos
que pueden llegar a aprender. Lo que resulta mas
insélito: el docente que cree que s6lo unos pocos la
comprenderan. Sumarcar de imposibilidad desde el
primer dia de conocer al discente.

Por otro lado, la matematica no sélo forma conoci-
mientos y mentes llenas de férmulas y teoria, tam-



bién con-forma ciudadanos del mundo responsa-
bles, actuarios y accionarios de la salvacién dela vida
en el planeta, puede confluir a la antropoética como
accionar responsable; el que estudia matemadtica
debe hacerla Gtil ante el mundo. Hay que indagar
en la incomprensién del ser humano, su compor-
tamiento antiético con la tierra, su casa, de donde
surge esta imposibilidad antihumana, la falta de re-
gulacién de las acciones frente a Dios. La ecosofia
propone trabajar a escala planetaria y crear ruptu-
ras significativas en el pensamiento hegeménico a
la vez que reconstruir relaciones humanas a todo
nivel; de la mima manera que la matematica como
ciencia renovada bajo un proyecto transmodernista.
Esta categoria, proyecto de realizacion de lo execra-
do por la modernidad, retomada en este instante,
es esencial en la indagacién. Si la transmodernidad
como consideracion del rescate de lo olvidado y ex-
comulgado por la matematica modernista no seria
posible entender la ethomatematica, la Educaciéon
Matematica Critica, entre otras perspectivas de en-
seflanza de la matematica con tendencias otras.

Asi mismo, la ecosofia como categoria transmoder-
nista, alcanza imaginarios en los seres humanos,
previendo un modo de estar en el mundo, de per-
cibirlo desde saberes matemdticos ancestrales de
nuestros aborigenes, con un cambio en las accio-
nes y una conciencia que favorezca la unidad en la
vida; para ello el amor y la sensibilidad deben ser el
centro del accionar, en pro de la preservacién de la
unidad, valorizando la matematica y su creacién en
diversas culturas, profundizando el saber ecoséfico
en la busqueda de una formacién del ciudadano de
excelencia. En la cultura Wayuu, los Kanasus, tejidos,
la Yonna, baile ancestral; entre otras lleva en si mis-
mo la construccién de una matematica de alto nivel
formativo; que eminentemente necesita ser rescata-
do en la ensefianza.

Los conocimientos matematicos involucrados en la
construccién de motivos geométricos de los Kana-
sus y los ambientes de aprendizaje y enseflanza de
la matematica cambian significativamente; la Yonna
y la desaparicién de esta constelacién les anuncia el
inicio de las temporadas de lluvia a los Wayuu, esta
danza alude a través de sus movimientos y recorri-
dos al ambiente circundante del pueblo y tiene una
gran significaciéon, mostrando una estrecha relacion

entre la naturaleza y su cultura ancestral. Y asi cada
grupo aborigen tiene su belleza de creacion.

Se propicia la apertura al trabajo desde lo comuni-
tario, mas alla de los limites del aula para fomentar
los espacios de reflexion permanente con las fami-
lias, comunidades y las instituciones de la localidad,
todo esto en una integracién; re-significando el pa-
pel del docente ahora de orden social-politico y no
solo educativo en la indagacion y ensefianza de la
matematica, Unica ciencia patrimonio cultural de
la humanidad. Es contribuir a valorar y fortalecer el
patrimonio sociocultural de los pueblos, comunida-
des y grupos socioculturales mediante el estudio de
sus practicas; la valorizacion de la historia y filosofia
de las matematicas en este lado del mundo, que vi-
sibilice las multiples formas de constituciéon de sus
objetos y practicas, resaltando su caracter social,
politico y econdémico. De esta maravilla de sentido
ecoldgico, recursivo, dialégico, entramado, comple-
jo, transversal esta llena la enseflanza transcompleja
de la matemdtica.

Rizoma propositivo: A modo de conclusiones fi-
nales de comienzos

Desde la esencia de transmetodo, se puede concluir
sobre el objeto de estudio, en su fase final que aper-
tura investigaciones otras. En primer lugar: sélo es
posible su cabal uso fuera de los paradigmas, bajo
el transparadigma complejo y en un espacio trans-
modernista; se refiere a la ensefianza transcompleja
de la matemdtica: creatividad e innovaciones educati-
vas que representan retos al docente y al matemdtico
actual; en que van sin ataduras y en el rescate de lo
olvidado lo diatépico y ecoséfico de la ensefianza de
la matematica; en donde se rescata lo transversal,
transdisciplinar, y con ello lo complejo innovador y
creativo del proceso de ensefianza. Aunado a que la
condicion humana, ambientes y estilos de aprendi-
zZaje, inteligencias deben confluir en una matemati-
ca viva, consustanciado con los procesos dialégicos,
no lineales, recursivos y hologramaticos.

En segundo lugar, el cierre en esta indagacion es
una apertura a continuar en el andar investigativo
del objeto de estudio; por ello se han analizado sélo
algunas miradas, no todas, las posibilidades trans-
complejas de darle un viraje y re-construir la ensefian-
za de la matemdticas son casi inagotables: hay que



comenzar, formarse, re-formular las mentes, re-formar
la concepcion mutilada que tienen los docentes y
matematicos, en muchos casos, de la ciencia legado
de la humanidad.

En tercer lugar, esta indagacion, por la esencia del
transmétodo, y la re-formulacién de la mente, el
bien pensar en un camino deconstructivo del inves-
tigador en su caracter complejo, sale de las atadu-
ras autoritarias de los investigadores, para ejercer el
poder de un conocimiento matematico inacabado,
donde esté presente dicho objeto de estudio, por
ello quienes revisan estas indagaciones necesitan
entender el acorazado momento, la urgencia de
la crisis en la ensefanza de la matemadtica, pese a
grandes avances en la didactica de la matematica y
comprender que la emocionalidad, la subjetividad
del indagador esta presente, se permite hacerlos, es
doliente y agente de cambio; no estd poniendo en
escenas soluciones definitivas, es un andar un cami-
no de cambio que se retoma en cada quien intere-
sado en el cambio, convencido de otros caminos, de
rizomas de conformacion, de mesetas de escaladas
no lineales.

En cuarto lugar, la transmodernidad en especial,
como proyecto de realizacion del objeto de estudio
va fuera de epistemes de la modernidad, los recons-
truye y va a un transespisteme nunca definitivo; mas
alla de los conocimiento tradicionales y la linea de
investigacion donde se ubica el objeto de estudio se
titula: educacién-transepistemologia transcomplejas.
Se comienzan los cambios, han dado sus resultados
en la enseflanza, la con-formacién del ciudadano
ecosofico y antropoético es posible.

En la culminacién de esta indagacién, que llena de
miradas profundas, poeticas, complejas, cristianas y
antropoéticas al analizar la ensefianza transcompleja
de la matemdtica: creatividad e innovaciones educati-
vas que representan retos al docente y al matemdtico
actual, objetivo ya cumplido, la autora se despide,
asi como en el poema, en Rodriguez de la narrativa
de su texto titulado: Las matemdticas del amor y la
amistad, entrelazando creencias, amor, cristianismo,
como la autora que rinde reconocimiento al Rey de
Reyes: Jesucristo y expresa: mi amado DIOS no es
que crea que tu tienes comparacion, sino que par-
tiendo de que tu eres el “dueio de todas las cosas y

las matemadticas me enriquecen el alma y elevan el
espiritu me hacen recordarte en tu magnifica crea-
Cién; es por ello que no puedo evitar conseguir simi-
les de singular belleza con tu magnifica presencia”
(Rodriguez, 2018, p.53).
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