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Resumen

Este trabajo que se presenta, se basa en un reconocimiento de las teorias que
sustentan el trabajo realizado por Robert Mills Gagné (1916-1940) y de como
logra con la conjuncion de las teorias de Skinner con el condicionamiento ope-
rante, de Piaget y su psicogenética, ademas de Bandura con su teoria cognosciti-
va social, integrarlas y proponer un disefio instruccional ecléctico, basado en el
modelo que sugiere. Ademas de que el aprendizaje lo concibe como un cambio
de conducta, reconociéndole a al autor los principios en que se definen las com-
petencias actualmente dentro del ambito educativo. Basa su teoria en lo que ha
llamado Procesamiento de la Informacién y que se retoma para que pueda servir
de antecedente y lograr establecer una propuesta de intervenciéon educativa,
guiada en esta teoria y bajo los principios que este autor maneja, a fin de dar
cuenta de su efectividad en la educacidn de un individuo.
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Abstract

This text presents important information about an integration of the theories sup-
porting the work done by Robert Mills Gagné (1916-1940) and how it achieves the
combination of the theories of Skinner with the operant conditioning by Piaget
and his psycho genetics. The social cognositive theory by Bandura is also integra-
ted and an institutional eclectic disigne based on the sugested model is proposed.
Besides the author conceives learning as a change of conduct, he is recognized for
the basic definitions of the competences in the education sphere. He bases his
theory on what has been called Information Processing that could serve as a pre-
cedent to establish an educational intervention proposal guided by this theory and
according to the author’s principles in order to realize its effectiveness in the edu-
cation of an individual.

Keywords:
Eclectic - Processing - Instructional Design - Learning



1. Introduccién

Actualmente la ensefianza de las ma-
tematicas ha representado un verda-
dero reto para los que de alguna
manera tienen la gran responsabilidad
de generar los proceso de ensefianza
por un lado y de aprendizaje por el
otro lado, una dualidad que para que
resulte eficaz no depende Unica y ex-
clusivamente de estos dos factores,
sino de una serie de situaciones que
pudieran dar respuesta a conocer si
aprende o no algtin alumno.

Aqui es precisamente en donde resul-
ta necesario buscar alternativas que
logren mejorar el aprendizaje dentro
de las aulas, por lo que, con la presen-
tacién de esta trabajo se busca pri-
mordialmente el poder ofrecer una al-
ternativa de intervencién que resulte
eficaz y que en verdad sea aplicable
para poder generar el aprendizaje en
los educandos.

Asi pues, se hace un recorrido inicial
acerca de los aportes que se han ido
generando desde el aprendizaje que
se da a través de un estimulo y obte-
ner una respuesta, tendiendo entre
sus defensores a Ivan Pavlov y Skinner,
pasando por las propuestas de que el
aprendizaje se da indudablemente por
etapas plenamente establecidas, lo
que Piaget propone en su teoria psi-
cogenética, pasando ademas incluso
por autores como David Ausubel con
su aprendizaje significativo, hasta Vi-
gotsky con aportes acerca de la psico-
logia social y Bandura con su teoria
cognoscitiva social y aprendizaje vica-
rio, al observar a los demas y el
activo, el cual se aprende haciendo a
la vez.

Para llegar a Robert Mills Gagné,
quien retoma de todos ellos algunos
aportes y logra establecer una nueva
teoria denominada Procesamiento de
la Informacién. Y quien para poder
explicar este modelo, basaba sus in-
terpretaciones con el simil de la mete
humana con un computador, y
aungue tuvo muchos detractores,
logré construir un disefio instruccio-

nal, en donde conglomerd las diferen-
tes teorias: Conductistas, Psicogenéti-
cas y Aprendizaje Social, por lo que se
denomind una teoria ecléctica.

Al paso del tiempo este disefio todavia
resulta posible retomarlo y aplicarlo,
particularmente en el ambito de la
educacion, en donde resulta necesario
generar los procesos que ayuden a los
alumnos a modificar sus conductas, lo
que llamé Gagné como el aprendizaje.

Entonces, en este trabajo se parte pri-
meramente de revisar como se ha ido
evolucionando a través de la historia
con los diferentes aportes que tuvieron
suU vigencia en su espacio y en su
tiempo, pero que en esa realidad su
aplicacion fue demostrable, hasta que
se rompia ese paradigma, lo que
Popper, (1991) llamaba como la falsa-
cién, es decir, lo que era verdadero en
su momento, se lograba demostrar as-
pectos que la hacian tener poca validez
y se iniciaban nuevos paradigmas.

Se hace necesaria también una revi-
sion de los aportes esenciales de
Gagné como son los tipos de capaci-
dades que se desarrollan, los diferen-
tes aprendizajes que se logran y los
eventos externos que se requieren
para que éstos se den; ademas de ex-
plorar aspectos biolégicos de la cons-
titucion cerebral, que aunque el autor
no lo explica, es necesario hacerlo,
aungue de manera muy general.

Finamente se concluye con la propues-
ta de intervencién pedagdgica basada
en el Procesamiento de la Informacion
de Gagné aplicable a alumnos de tercer
grado de Educacién primaria, incluyen-
do una situacion didactica basada en la
propuesta tedrica de Guy Brousseau.

Evolucidn y origen del modelo de pro-
cesamiento de la informacién de
Robert Mills Gagné

Si se entiende que el aprendizaje es
todo aquello que se le presenta al indi-
viduo y que al interiorizarlo, éste pro-
voca un cambio de actitud, entonces

es cierto que ¢cualquier cambio que se
presenta en un individuo es sefial de
manifestacién de un aprendizaje ad-
quirido? Es aqui precisamente donde
es necesario centrar la discusion y
dejar en claro algunas afirmaciones y
preceptos reales que van direccionan-
do lo que se conoce como aprendizaje.

Los cambios actitudinales manifiestos
en el ser humano no siempre son pro-
ducto o el resultado de un aprendizaje,
ya que existen respuestas que se dan
de manera intuitiva y que no represen-
tan un procesamiento de informacion
especifico para ello, como por ejemplo
el “pincharse” con un objeto; al suce-
der el hecho se produce un acto refle-
jo, que hace que de inmediato retire la
parte del cuerpo en donde sucedié el
evento, aqui lo que se presenta es una
respuesta a un estimulo externo y que
el cuerpo reacciona por medio de re-
flejos involuntarios; es decir es una res-
puesta meramente motora, por lo que
no hay que aprenderla, o sea, ya estd
establecida en nuestra anatomia neu-
ronal, sin omitir por supuesto que en
este proceso, aunque sea de esta
manera, intervienen conexiones sinap-
ticas para que suceda, pudiéndose con-
vertir en aprendizaje.

Aungue para conocer como es que
sucede el aprendizaje, resulta necesario
revisar algunos aportes y ejemplos
reales, en donde se pone de manifiesto
algunas situaciones, ya sea del contexto
en donde se encuentra el individuo que
influye determinantemente o internas,
referidas a las capacidades que posee el
individuo, quien es el que aprende.

Para entender verdaderamente lo
gue es el aprendizaje y si éste ocurre
en cualquier contexto o realidad,
habra que recordar el caso del nifio de
Aveyron', quien fue encontrado en

! Las atenciones que el doctor Itard y compafiia
brindaron al nifio mejoraron su aspecto fisico y
social, aungue los progresos fueron lentos, luego
de la fase inicial. Itard se dio cuenta de los pro-
blemas de aprendizaje que mostraba Victor y
gue de alguna manera se le trataba de ensefiar a
hablar y comportarse de manera civilizada pero
los resultados siempre eran frustrados.
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los montes Pirineos en Francia y que
tenia un aspecto salvaje y que a pesar
de haber sufrido inclemencias en el
lugar de donde procedia, logré sobrevi-
vir sin ningun problema, presentando
serios retrasos en su aprendizaje. Esto
demuestra pues, que el muchacho
pudo adaptarse desarrollando algin
tipo de aprendizaje, aunque limitado,
que logré construir al interactuar con
su medio ambiente del cual procedia.

Es decir, hay una realidad demostrada
de que un ser humano “aprende” a
comportarse de acuerdo al medio en
que se encuentra o desenvuelve, en-
tonces se puede afirmar que el apren-
dizaje se logra en cualquier contexto,
en la medida en que el individuo inte-
ractla con lo que tiene a su alrededor.

Estudiar estos procesos que tienen
que ver con las estructuras internas
en el ser humano, resulta muchas de
las veces muy complicado, ya que es
necesario remontarse irremediable-
mente, al cdmo se generan los proce-
sos en el cerebro o el sistema nervio-
so del que esta conformado.

De esta forma e histdricamente, el ser
humano ha tratado de explicar este
tipo de implicaciones, teniendo en pri-
mera instancia a los conductistas quien
ven en lvan Pavlov (Bower & Hilgard,
1989), a uno de los personajes que rea-
lizaron aportes fuertes, al tratar de ex-
plicar como es que se da el aprendizaje
en las personas por medio del condi-
cionamiento clasico, Watson le conti-
nda a través de su propuesta.

En sus tratados demostraban que
existen respuestas a estimulos y éstos
pueden ser incondicionados pasando
a ser condicionados, y asi producirse
el conocimiento; esto por supuesto va
perdiendo sustentabilidad, ya que a
través de diversas situaciones se
puede comprobar que aun sin haber
condicionamientos, se puede producir
conocimientos.Si aplicamos este razo-
namiento, y que defendian que se
puede decir que el nifio, de acuerdo al
contexto en que se encuentre es

como adquiere conocimientos y éstos
se conservan en el individuo como ex-
periencias adquiridas y aprende a obte-
ner cierto comportamiento ante ello.

Tal es el caso de un nifio que se dedi-
que a vender algun articulo, él sabe
qué cambio debe de dar al pagarsele
con cierta cantidad monetaria sin
ningun problema, accién que fue
aprendiendo de manera natural al
tener un condicionamiento perma-
nente y dar respuestas unidirecciona-
les para tal efecto, entonces es preci-
samente en donde éste mismo nifio al
presentdrsele alguna situacion proble-
matica en donde intervengan mas va-
riables, tendra algunas dificultades y
probablemente podra o no resolverla.

Es aqui en donde surge la posibilidad
de que acceda a nuevas estructuras
de pensamiento, entonces pues, surge
Skinner quien menciona que deben de
existir reforzamientos para que se dé
el aprendizaje, lo que llamoé condicio-
namiento operante o aprendizaje
asociativo; por lo que al estar en
alguna situacidn diferente y que exis-
tan reforzadores el proceso se hara
mas completo.

Para el mismo caso: si se le dijera al
nifio que de vender diez articulos
tendra cierta ganancia, éste tratara de
hacerlo y entender que esta manera es
la mejor para obtener este aliciente, lo
que se traduce en decir que de manera
extrinseca se recibe un reforzador y el
nifio aprende a llevarlo a cabo a
cambio de algo; aunque al igual que los
predecesores, estas ideas, pierden vi-
gencia, porque a pesar de ello, el indi-
viduo genera conocimiento, y no nece-
sita precisamente de reforzadores ni
condicionamientos, ya que el propio
conocimiento se va construyendo y
éste sufre transformacion.

Entonces el nifio va incorporando
nuevas ensefianzas a su repertorio,
recordando que lo hace siempre fuera
de cualquier contexto escolar o dulico;
pero, es verdaderamente necesario ir
mas alld para tratar de comprender si

el nifio aprende 0 no aun que esté en
este tipo de ambientes.

Estos cambios en la historia y vigencia
de postulados es lo que Kuhn (1962)
llamé como un cambio de paradig-
mas, en sus tres ideas centrales: pre-
paradigma, paradigmatico y se produ-
uce una crisis o revoluciona surgiendo
nuevos postulados, perdiendo vige-
ncia el anterior y generandose un
post-paradigma; o sea una nueva g-
eneracion de conocimientos cientificos

En referencia a estos cambios en el
conocimiento cientifico y al tratar de
explicar la propia evolucién surgen los
aportes realizados por Piaget
(Richmond, 1981) en su teoria psico-
genética, donde el individuo elabora
su conocimiento pasando por ciertas
etapas de desarrollo establecidas y
que al interactuar con los objetos lo-
graba, asimilar, acomodar y lograr un
equilibrio con sus conocimientos; o
sea el conocimiento no era interior
(aunque los prioriza), ni exterior, sino
surgia de esa interaccion e integrar los
resultados; aunque a esto, la critica
esencial es que su teoria es lineal y
atribuye sus hallazgos en observacio-
nes de nifios Suizos de clase media, no
pudiéndose aplicar estos estadios en
otros contextos de la forma en que se
describen los procesos evolutivos o
estadios, aungue es necesario recono-
cer su aporte epistemologico realiza-
do en su época.

Ya los tedricos conductistas / cognos-
citivistas centraban sus discusiones al
explicar que el individuo tenia ciertas
estructuras internas que se iban modi-
ficando en cuanto el individuo tenia
acceso a nuevas experiencias, siempre
y cuando éstas fueran incorporadas a
través de los sentidos; Gagné retoma
algunos aportes de estos tedricos e in-
cluso ofrecia comparaciones precisas
aun sin explicarlas a detalle de como
el trabajo interno en el cerebro se
asemejaba a una computadora; es
decir, consideraba aspectos internos
centrales, los cuales (Gagné, 1987) de-
nomind capacidades y éstas las



las distribuyé en cinco grupos:

* Capacidades intelectuales: El cono-
cer; en este tipo de capacidad aprendi-
da se trata del "saber cémo", es decir,
de un conocimiento procesal. son las
capacidades que hacen posible el uso
del simbolo (p.50)

* Capacidades verbales: El saber ex-
presarse; Es |la capacidad aprendida de
enunciar ideas, es el "saber qué", o co-
nocimiento declarativo (p.47

* Estrategias cognitivas: El saber; Son
las habilidades, que controlan los pro-
cesos internos del propio sujeto. Se
trata de las habilidades que permiten a
los sujetos regular sus propios proce-
sos internos de atencién, aprendizaje,
recuerdo y pensamiento (p.50)

* Estrategias motoras: El saber hacer;
Son los actos unitarios que realiza el in-
dividuo. Los movimientos del individuo
estan organizados de tal manera que
constituyen una accién total armonio-
sa, regular y bien sincronizada (p.63)

¢ Actitudes: El ser. Conocer las conse-
cuencias de los actos y el permitir al in-
dividuo seleccionar de la variedad de
opciones con que cuenta (p.64)

Dicho lo anterior, se puede decir inclu-
so que se le puede atribuir a este
autor, el sustento de lo que hoy se
conoce como competencia.

A su modelo lo llamé Modelo de Pro-
cesamiento de la Informacién, que se
puede definir como la actividad de la
mente humana que implica la recep-
cion, el almacenamiento y el uso de in-
formacién (Woolfolk, 2010), y que ex-
plica de la siguiente manera: primera-
mente comienza el proceso a través de
receptores con que cuenta el ser
humano (que son los cinco sentidos)
recibe informacion y ésta es procesada
y pasada a una memoria llamada a
corto plazo o de trabajo y posterior-
mente al interiorizar o afianzar este co-
nocimiento se conduce a una memoria
a largo plazo en donde se generan las
expectativas y que se demuestra ese

conocimiento al exterior por medio
de los efectores y asi continua el
mismo proceso, al poder regresarse
hasta la memoria, ya sea a corto
plazo en menor tiempo, o a la de
largo plazo en donde se encuentra al-
macenada la informacion.

Aunque, esta teoria al igual que las
anteriores tuvo sus detractores, ya
que no se puede concebir al ser
humano, solo como un elemento tec-
nolégico, que solo recibe, procesa y
da informacidn, sino que esta influen-
ciado por el medio y por diversas
formas de interaccion que lo hacen
aun mas dificil el abordar su compor-
tamiento y explicar algunos procesos
que va generando.

Es la manera mas cercana de poder
justificar el cémo es que se produce el
aprendizaje, y resulta interesante re-
tomarla y a partir de ella, buscar algu-
nos otros aportes que enriguezcan
esta postura, para encauzarla Y poder
elaborar una propuesta metodoldgica
en donde se pueda aplicar el modelo
del procesamiento de la informacion
para conocer su verdadero impacto.

Bajo éstas premisas, surgen los tedri-
cos que fundamentan sus conjetura y
se centran en lo que se llaman
cognoscitivistas/ constructivistas, de
aqui Gagné retoma algunos aspectos
muy elementales de Ausubel quien in-
troduce los aprendizajes significativos,
en donde nos habla de que la estruc-
tura cognitiva esta compuesta por
conceptos e ideas y que se encuen-
tran organizados de tal manera que
adquieren sentido para el individuo,
centrandose en dos dimensiones (Diaz
- Barriga & Hernandez, 2002 p.38), a)
Modo en que se adquiere la informa-
cion y b) forma en que el conocimien-
to se incorpora en la estructura cogni-
tiva del aprendiz.

Gagné retoma lo referido precisamen-
te al que se refiere a la recepcién sin
dejar de lado los otros dos y elabora
él mismo una clasificacién acerca de
los aprendizajes que el individuo

tiene, ademas de los procesos internos,
los referidos alos estimulos externos,
considerando que al igual que los inter-
nos éstos tienen mucho que ver en
cdmo se va produciendo el aprendizaje.

De este ultimo enfoque retoma el
aprendizaje social de Bandura que se
inserta en este tipo de aprendizaje y
gue ademas agrega el vicario, a decir
de aquel que se adquiere observando y
repitiendo la conducta de los demas,
aportando una nueva teoria denomi-
nada teoria cognoscitiva social.

Al respecto de esta influencia exterior
Gagné (1987) establece ocho eventos
de aprendizaje, que se favorecen
desde fuera del individuo y que los
clasifico en:

* Generar atencion.

¢ Informar a los sujetos cudl es el ob-
jetivo del aprendizaje

¢ Estimular el recuerdo de lo aprendido
* Presentar el estimulo

* Dar orientacion en el aprendizaje

s Evocar el desempefio

« Ofrecer retroalimentacién

Evaluar el desempefio

e Incrementar la retencion y generali-
zacion (p. 248)

Siguiendo esta serie de pasos Gagné
los integra en un disefo instruccional,
aseverando que al terminar este ciclo
de eventos, el individuo es capaz de
lograr el aprendizaje o tener un
cambio de conducta observable, al
poder evaluar el resultado.

Aspecto Biolégico

Y aunque Gagné no explica en su
modelo como se dan los procesos in-
ternos, solo los describe, es necesario
abordar, aunque de manera muy ge-
neral un esbozo que desde el punto
de vista bioldgico se conoce, lo que da
pie al reconocimiento de una estruc-
tura fisica plenamente conformada
por areas especificas de intervencion.

Muchas han sido las interpretaciones
que surgen para poder explicar, qué
partes del cuerpo humano intervie-
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Lébulo frontal
(Motor, creatividad,
reacciones

emocionales)

Lébulo temporal
Oido

Musica
Entendimiento del lenguaje

Memoria para eventos no verbales

Este es el érgano tan maravilloso en
donde a través de su composicion
fisica se comprendan aspectos del
como se produce el aprendizaje en
cada uno de los individuos que confor-
man unidades indivisibles y con ca-
racteristicas tan variadas en cuanto a
comportamientos, pero que aden-
trandose en este érgano, comparte si-
militudes cada uno tan asombrosas
que se ha determinado de manera
precisa el como integra, procesa y
genera informacion.

Es ahi en donde a través de conexio-
nes sindpticas se activan dreas del ce-
rebro que permiten realizar acciones
o generar conductas que tiene su gé-
nesis explicativa en estas areas ya lo-
calizadas y que continta su estudio,

Abstraccion

VISTA SUPERFICIE

Area de lenguaje

Lectura
Escritura
Numeros

Juicio

Habla

Esquema E1. Vista Superficie del cerebro

en donde el cerebro cuenta con dreas
de aprendizaje perfectamente defini-
das y estructuradas para su estudio
(Esquema E1).

Se puede decir pues, que el modelo
propuesto por Gagné es denominado
ecléctico, ya que integra varias postu-
ras tedricas, considerando ademas es-
timulos externos, y en donde inter-
vienen las estructuras internas del in-
dividuo, para que de esta manera se
pueda lograr un cambio de actitud lo
que se traduce en aprendizaje.

Centrada esta idea, se propone un
modelo de intervencion educativa,
basado en el Procesamiento de la In-
formacién de Gagné, incorporando
aportes realizados en el area de la di-

Lobulo Parietal
Orientacion
Percepcién Espacial
Percepcion visual

Lébulo Occipital
Vision

Cerebelo
Coordinacion muscular

dactica de la matematica por Guy
Brousseau (1986) , quien explica que
es necesaria la intervencion del do-
cente, y dejar al nifio ante alguna si-
tuacién planteada para que no solo
reproduzca las formas que se ensefian
para solucionarlo, como ocurre con
frecuencia, sino provocar que el nifio
utilice ademas, sus propias estrategias
y elementos que posee.

Entonces para poder clarificar el
aporte acerca de las situaciones di-
dacticas (Brousseau, 1986), se refiere
al momento en que el docente selec-
ciona la situacion que va a plantear al
alumno y la presenta, para que el
propio estudiante sea quien pueda
encontrar la solucidn.



Propuesta del Modelo de Intervencion

Ficha de Encuadre

COMPETENCIAS:
* Resolver problemas de manera auténoma *Manejar técnicas eficientemente
* Validar procedimientos y resultados * Comunicar informacion matematica

SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Resuelve prob]emas que PROBLEMAS MULTPLICATIVOS
implican multiplicar mediante Resolucién de multiplicaciones cuyo producto sea hasta el orden de las
diversos procedimientos centenas, mediante diversos procedimientos (como suma de multiplicaciones
parciales, multiplicaciones por 10, 20, 30 . etc. \
33
Simbologia
2 X 4 Ji
T R n

Seguir instrucciones que Trabajo a desarrollar de El trabajo que se Se hard una evaluacidn,

proporciona el guia, durante forma individual o en binas desarrollara en esta para establecer los

la actividad planteada actividad serd en equipo avances logrados

Esquema de Intervencion

PROCESOS EVENTO DE SIMBOLOGIA Y TIEMPO

INTERNOS ENSENANZA

Presentar a los alumnos el Una hora
Repeticion Generar atencion codigo de colores y su valor
en una ldminay a partir de
aqui escribird cantidades
considerando su valor

Sesion de
trabajo |
Il
[y

]
=
o

posicional =100
Expectativa Informar a los sujetos Se les comentara que al
cual es el objetivo del terminar esta secuencia,

= aprendizaje seran capaces de ﬂ Media hora
o multiplicar por 10,20,30
2 etc..
]
]
S5 Recuperacién de la Estimular el recuerdo Se hacen agrupaciones de
= informacion hacia la de la aprendido cinco elementos, luego
- . . . Una hora
3 memoria de trabajo éstos hacen grupos de 10, J

de 20 ....etc.



PROCESOS EVENTO DE ACCION SIMBOLOGIA Y TIEMPO

INTERNOS ENSENANZA

Presentar el estimulo

3

Media hora

Dar orientacion en el
aprendizaje

Sesidn de trabajo llI

-g

Una hora

Evocar el desempefio

b

Sesién de
trabajo IV

Una hora
Ofrecer
retroalimentacion ”
Una hora
Evaluar el desempefio i J'ﬁ'
Hora y media

Incrementar la
retencion y
generalizacién

=2JH

Una hora




Resultados

Esta propuesta tiene sus bases el
modelo de procesamiento de la Infor-
macién y se encuentra acorde a los
programas vigentes en educacion pri-
maria en México, por lo que es reco-
mendable su aplicacién, considerando
los tiempos estimados; ademas de
que este disefo instruccional es efec-
tivo, en la medida en que quien tome
el papel de guia lleve y conduzca los
procesos acorde a las caracteristicas
de los nifios en esta edad, y se com-
plementa con un anexo de actividades
a desarrollar.

La intervencién se llevo a cabo con
alumnos del tercer grado seccién “A”
de la escuela primaria “Gustavo Vera
Vargas” a cargo del profesor José Ale-
jandro Legarreta Morales, quien dirigio
cada uno de los eventos, previa prepa-
racion de sesiones y materiales; encon-
trandose los resultados siguientes:

* Al principio los alumnos manipula-
ron los materiales que se ofrecieron
con la finalidad de utilizarlos en las
encomiendas que se realizaron, los
cuales resultaron de mucha ayuda, fa-
cilitando el descubrir los caminos mas
adecuados, en la resolucién de algu-
nas situaciones planteadas.

* Aunque los trabajos realizados fueron
diferenciados, es importante destacar
que los que se refieren a la interaccién
con otros, resultaron mas fructiferos al
intercambiar puntos de vista y de esta
manera ayudar a los alumnos que pre-
sentaban alguin tipo de complicacion al
resolver alguna situacion.

e Cuando se les indicaba el camino a
seguir, los alumnos podian construir
sus propias formas, al decidir, qué o
cuales estrategias podian aplicar.

* Los alumnos que presentaban un
avance importante, el docente los in-
centivé de manera constante, ante lo
cual, mostraban una gran satisfaccion,
sin dejar de lado a los que presentaban
alguna dificultad en los procesos.

® La funcion del docente es fundamen-
tal, ya que siempre fungié como un
guia, ayudando a los alumnos a recor-
dar aspectos aprendidos para que se
pusieran en préctica.

* Presentan un buen avance, ya que
al final de la intervencion, pudieron
crear situaciones problematicas, de
manera individual, en donde introdu-
jeron varios elementos y ademas los
resolvieron utilizando la multiplicacion
como base.

primeramente en marcha los elemen-
tos que poseen o conocimientos pre-
vios, para posteriormente y de manera
natural, el alumno, pudiera ir encon-
trando formas mas Utiles para llegar al
resultado final.

* Como todo disefio instruccional, es
necesario planear las situaciones didac-
ticas acorde a los espacios, los tiempos
y las edades de los alumnos, con la fi-
nalidad de obtener mejores resultados;
haciendo un uso 6ptimo del tiempo,

asi como de los materiales de apoyo.
* En cuanto a las situaciones didacticas
planteadas, fue necesario que pusieran

Referencias bibliograficas

Bower, G. H., & Hilgard, E. R. (1989 (reimp. 2011)). Teorias del aprendizaje: teo-
rias del procesamiento de la informacion de la conducta. Desarrollos recientes en
Is teorias cognoscitivistas y conductuales. México: Trillas.

Brousseau, G. (1986). Fondements et méthodes de la didactiques des mathéma-
tiques: Recherches en Didactique des Mathématiques. Trad: Centeno J. y colabo-
radores., vol. 7 N°2 pp. 33-115.

Diaz - Barriga, F., & Hernandez, G. (2002). Estrategias docentes para un aprendi-
zaje signifcativo: una interpretacion constructivista. México: McGraw-Hill Intera-
mericana.

Gagné, R. M. (1987). Las condiciones del aprendizaje. México: Nueva Editorial In-
teramericana. pp.363.

Kuhn, T. S. (1962). La estructura de la revoluciones cientificas. México: fondo de
cultura econdémica.

Popper, K. (1991). Conjeturas y refutaciones: el desarrollo del conocimiento cien-
tifico. Barcelona: Paidos.

Richmond, P. G. (1981). Introduccién a Piaget. Trad. ignacio Alvarez Bara. Espafia:

Fundamentos.

Schunk, D. H. (2012). Teoria del aprendizaje: una perspectiva educativa. México:
Pearson Educacion, pp.568.

Woolfolk, A. (2010). Psicologia educativa. México: Pearson. pp.648.

35



